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الطماطم

يعتـبر نبـات الطماطـم مـن المحاصيـل الزراعيـة المهمـة في الكويـت, حيـث بلغ إنتـاج محصـول الطماطم 
61,956 طنـاً في 2006/2005 ووصـل إلى 74,878 طنـاَ في http://www.paaf.gov.kw( 2011/2010/(. لا 
توجـد معلومـات دقيقـة عـن الخسـائر الناجمـة عـن الأمـراض، ولكـن اسـتنادا إلى التقاريـر الإقليميـة، كان 
الـرر الناجـم عـن الأمـراض الفروسـية مرتفعا بنسـبة 100% في بعض المواسـم. ويعتبر فـروس تجعد 
أوراق الطماطـم الأصفـر )TYLCV( واحـد مـن بـن العديـد مـن الفروسـات التـي تلحـق الـرر بمحصـول 
الطماطـم. ومـن المعـروف أن هـذا المـرض تـم رصـده خـال السـنوات الأخـرة، حيـث تسـبب بخسـائر في 

محاصيـل الطماطـم في كل مـن شـمالي وجنـوبي الكويـت. 

يتضمـن هـذا الكتيـب الإرشـادي معلومـات عـن كيفيـة التعـرف عـى نباتـات الطماطـم المصابـة بفروس 
تجعـد أوراق الطماطـم الأصفـر TYLCV و طـرق الحـد مـن الإصابـة بـه والتقليـل مـن الخسـائر الناجمـة عنه.

الأعــراض:

إن إصابـة الطماطـم بفـروس الــ TYLCV يـؤدي إلى ظهور مجموعة واسـعة مـن الأعراض مثل 	 
تقـزم النبـات إذا تمـت الإصابـة في مرحلـة مبكـرة مـن الموسـم الزراعـي. النباتـات المصابـة قـد 

تنمـو بشـكل غـر طبيعي أو بشـكل عشـوائي. 

تسـاقط الأزهـار في النباتـات المصابـة قبـل مرحلـة الإثمـار مـما يـؤدي إلى انخفـاض إنتـاج ثمـار 	 
الطماطـم. وقـد تصـل الخسـائر إلى 100% في الحقـول شـديدة الإصابـة.

تعـد الأعـراض التـي تظهـر عـى الأوراق مـن أكـر الوسـائل التـي يعتمـد عليهـا للتعـرف عـى 	 
متجعـدة  متكدسـة،  صغـرة،  الأوراق  تصبـح  حيـث  الحقـول.  في  بالفـروس  المصابـة  النباتـات 

للأعـى، وتتحـول إلى اللـون الأصفـر عـى الحـواف وبـن العـروق.

غالباً ما تؤدي العدوى المبكرة إلى تقزم النبات
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غالباً ما تؤدي العدوى المبكرة إلى تقزم النبات
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في حالة تفشي المرض بشدة، يمكن أن يصاب الحقل بأكمله مما يؤدي إلى خسارة كاملة للمحصول
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في حالة تفشي المرض بشدة، يمكن أن يصاب الحقل بأكمله مما يؤدي إلى خسارة كاملة للمحصول

تحول لون أوراق الطماطم إلى اللون الفضي بسبب الإصابة بالفروس
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بقع صفراء عى أرواق النبات ناتجة عن الإصابة بالفروس

تجعد أوراق الطماطم
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تؤدي العدوى بالفروس إلى تجعد شديد بالأوراق وتؤثر في اخرارها
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تشمل أعراض الإصابة بالفروس تجعد الأوراق للأعى، والبقع الصفراء كما يمكن أن تؤثر في اخرارها
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تشوه ثمرة الطماطم دلالة عى الإصابة بالفروس

التشوه والتجعد العلوي مع اصفرار أوراق نبات الطماطم

تشوه واصفرار أوراق الطماطم
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)TYLCV( تعريف فيروس تجعد أوراق الطماطم الأصفر

ينتمي هذا الفروس إلى مجموعة من فروسـات النباتات المسـماة بـ begomoviruses. ويحتوي عى 
سلسـلة أو سلسـلتن مـن الحمـض النـووي DNA داخل غطاء بروتينـي. وترمز جزيئات الــ DNA للعديد من 

الجينـات التـي تعطي للفـروس القدرة عى إصابـة النباتات بالمرض.

TYLCV المحاصيل الأخرى )المضيف( التي يصيبها فيروس

يصيـب هـذا الفـروس بشـكل رئيسي نباتـات الطماطم، الفلفـل البارد وبعض أنـواع نبات التبـغ والعديد من 
الحشـائش )الأعشـاب(. الكثـر مـن أنـواع الحشـائش قد تكـون بمثابة مضيف )عائـل( للفروس ومـكان يكمن 
فيـه أيضـا. ولكـن نبـات الطماطـم بالتأكيد يعتـبر المضيف الأمثـل للفروس حيـث تظهر أعراض مـن الممكن 

تشـخيصها وممكـن اتخاذهـاأو دليل لمعرفـة مدى تطور المـرض في الحقل.
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 TYLCV كيفية انتشار فيروس

الذبابـة 	  البيضـاء، وعـى الأخـص  الذبابـة  الفـروس بشـكل أسـاسي عـن طريـق حـرة  ينتقـل 
 Bemesia مـن النـوع »ب “. وتتغـذى هـذه الحـرة Bemesia tabaci البيضـاء للبطاطـا الحلـوة
tabaci عـن طريـق امتصـاص العصـارة النباتيـة فتتسـبب بإضعـاف النبـات وخـال هـذه العمليـة 
ينتقـل الفـروس مـن الحـرة إلى النبـات. ولا توجـد أدلـة عـى انتقـال الفـروس عـن طريـق 

البـذور.

ينتقـل الفـروس إلى هـذه الحـرة خـال مرحلـة التغذيـة عى الأقـل لمـدة 5 – 10 دقائق عى 	 
النبـات المصـاب، وبعـد حـوالي 10 سـاعات تسـتطيع هـذه الحرة نقـل الفـروس بالتغذية عى 
نباتـات غـر مصابـة لمـدة 5-10 دقائـق عـى الأقـل. بمجـرد انتقـال الفـروس للحرة، فـإن هذه 
الحـرة تسـتطيع نقـل العـدوى بالفـروس للنباتـات بشـكل دائم. ولكـن الفـروس لا يتنقل إلى 

نسـل الحـرة الناقلـة ولا يتكاثـر بداخلها. 

ينتقـل فـروس TYLCV إلى مسـافات بعيـدة مـن خـال حركـة النباتـات المصابـة ونقلهـا، خاصـة 	 
شـتات الطماطـم، كـما ينتقل الفروس من خـال حرة الذبابـة البيضاء الناقلـة للفروس عى 
النباتـات المضيفـة أو مـن خـال حركـة الرياح. يسـتطيع الفـروس أن ينتـر دون أن تظهر أعراض 

عـى الشـتات المصابـة، لأن الأعـراض تسـتغرق حتـى 3 أسـابيع لتظهر عـى النباتـات المصابة.

 الناقل الرئيسي لفيروس تجعد أوراق الطماطم الأصفر )حشرة الذبابة البيضاء(
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الذباب الأبيض البالغ يتغذى على أوراق الطماطم
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حشرة الذبابة البيضاء
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طرق التعرف على الفيروس

لا يمكـن الاعتـماد عـى أعـراض TYLCV بمفردها للتعرف بشـكل قاطع عى هذا الفروس نظرا لتشـابهها 
مـع أعـراض فروسـات أخرى. تتوافـر اختبارات سريعة ودقيقة للكشـف عن الفـروس في معهد الكويت 

للأبحـاث العلميـة KISR )ابتسـام العلي، باحث علمي في مختـبر البيولوجيا الجزئية(.

يعتـبر فحـص تفاعـل البلمـرة المتسلسـل )PCR( مـن أفضـل الطـرق المخبريـة التـي مـن الممكـن الاعتـماد 
عليهـا في الكشـف عـن الفـروس ويسـتغرق 4 سـاعات.

ملحوظــة:

في حـال العثـور عـلى نباتـات طماطـم تظهر عليهـا أعـراض تشـبه أعـراض TYLCV يرجى الاتصـال بمعهد 

الكويـت للأبحـاث العلمية، برنامـج التكنولوجيـا الحيوية 

ehali@kisr.edu.kw; Phone: +965-24989167  )د. ابتسام العلي )مدير المشروع

الكشف عن فيروس TYLCV باستخدام تفاعل البلمرة المتسلسل. تحتوي الحزم البراقة على الحمض النووي DNA   للفيروس دلالة على 

إصابة النبات بالفيروس

الكشف عن فيروس TYLCV باستخدام تفاعل البلمرة المتسلسل. تحتوي الحزم البراقة على الحمض النووي 

DNA   للفيروس دلالة على إصابة النبات بالفيروس
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كيفية التعامل مع المرض

يمكـن عمـل القليـل جـدا لعـاج النباتـات بمجـرد إصابتهـا وظهـور الأعـراض عليهـا. لهـذا لا بـد مـن اتخـاذ 
التدابـر والاحـرازات الازمـة لتجنـب الإصابة بالمـرض بالمقام الأول. كما أن الاعتماد عى وسـيلة سـيطرة 
واحـدة أو مبيـد حـري للسـيطرة عـى الذبابة البيضاء غـر مجدي إلى حد كبـر. من أجـل التعامل الناجح 

والحـد مـن هـذا الفـروس لا بـد من اتبـاع التدابـر والإجـراءات الاحرازيـة المذكـورة أدناه:

 	 Pymetrozine يجـب اسـتعمال شـتات خاليـة مـن الفـروس، وذلك مـن خـال معاجتهـا بالمبيـد
نقـل  قبـل  أيـام   7 عـن  تقـل  لا  لمـدة  المحميـة  البيـوت  في   Admire تربـة  اسـتعمال  ويتوجـب 
الشـتات، وذلـك مـن أجـل الحماية )خال الأسـبوع الأول في الحقـل(. وأن يتم إنتاج الشـتات في 

مناطـق بعيـدة كل البعـد عـن مناطـق إنتـاج الطماطـم.

وبمـا أن حـرة الذبابـة البيضـاء البالغـة هـي الناقـل الرئيـسي لفـروس TYLCV، فإنـه يتوجـب 	 
اتخـاذ إجـراءات معينـة للحـد مـن كثافـة تواجـد هـذه الحـرة. قـد يـؤدي وجـود مضيفـن آخرين 
مزروعـن أو بريـن للذبابـة البيضـاء ذات الأوراق الفضيـة )أي القطـن( خـال فصـل الصيـف إلى 
هجـرة إضافيـة للذبابـة البيضـاء إلى الطماطـم. خـال أواخـر الربيـع والصيـف وأوائـل الخريـف، 
يحتـاج المزارعـون إلى مراقبـة مجموعـات الذبـاب الأبيـض عـن كثـب واتبـاع التوصيـات للسـيطرة 

. عليها

 الناقل الرئيسي لفيروس تجعد أوراق الطماطم الأصفر )حشرة الذبابة البيضاء(
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 	 Thiamethoxam )Platinum( أو Imidacloprid )Admire( إدارة الذبابـة البيضـاء. يجـب اسـتخدام
في وضـع الميـاه عنـد الـزرع أو مـن خـال نظـام الـري بالتنقيـط. مـع مراقبـة تجمعـات الذبابـة 
مـن  مجموعـات  اسـتخدام  يمكـن  الموسـم.  طـوال  الزراعيـن  المفتشـن  قبـل  مـن  البيضـاء 
مـع  بريرويـد  عاليـة:  الوافـدة  البيضـاء  الذبابـة  أعـداد  كانـت  إذا  التاليـة  الحريـة  المبيـدات 
أن  يجـب  الثيـودان.  أو  البرثرويـد  مـع  صابـون  أو  ؛  ثيـودان  أو  كربامـات  أو  عضـوي  فوسـفات 
 Imidacloprid )Provado( يتـم تطبيقـه بنـاءً عـى معلومـات »التسـمية«. لا ينبغـي اسـتخدام
أو Thiamethoxam )Actara( أو المنتجـات ذات الكيميـاء المماثلـة، إذا تمـت معالجـة النباتـات 
باسـتخدام Admire أو Platinum. يمكـن اسـتخدام أغطيـة عاكسـة للأشـعة فـوق البنفسـجية 
)معدنيـة( ومعـدلات منخفضـة مـن زيـت المحاصيـل )0.25 - ٪0.50( كمواد طـاردة للذبابة البيضاء 
أو   Admire تطبيـق  فعاليـة  تبـدأ  أن  بعـد  الفـروس.  وانتقـال  البيضـاء  الذبابـة  تغذيـة  لتقليـل 
Platinum في الانخفـاض، يجـب التحكـم في الانتشـار الثانـوي للذبـاب الأبيـض. يمكن اسـتخدام 
نفـس المبيـدات الحريـة الموصى بها بالإضافـة إلى Agri-Mek بالزيت بالتنـاوب. بالإضافة إلى 
ذلـك، يمكـن تقليل الانتشـار الثانوي للذباب الأبيـض باسـتخدام Knack و Applaud إنها منظمات 
نمـو الحـرات )أي أنهـا تتداخـل مـع النمو الطبيعـي وتطور الحوريـات( ويمكـن تطبيقها عندما 
»تتجـاوز كثافـات الحوريـات 5 لـكل 10 منشـورات )النـرة النهائيـة للورقـة السـابعة إلى الثامنة 
مـن أعـى 10 نباتات / 2 فدان( «. بسـبب طريقـة العمل )منظم النمو( لهـذه المبيدات، لا ينبغي 
توقع اسـتجابة فورية. وهي ليسـت سـامة عند مامسـتها للحرة ولكنها تتسـبب في أن تضع 

الإنـاث البالغـة المعالجـة بيضًـا عقيـمًا.

الناقل الرئيسي لفيروس تجعد 

أوراق الطماطم الأصفر )حشرة 

الذبابة البيضاء(



17
مرض تجعد أوراق الطماطم الصفراء

الاحترازات الصحية الوقائية

تجـب إزالـة النباتـات التي تظهر عليها أعـراض توحي بالإصابة بعـدوى TYLCV خاصة خال الأسـابيع الثاثة 
إلى الأربعـة الأولى. مـع منـع انتشـار حـرة الذبابـة البيضـاء إلى النباتـات السـليمة. ولا بـد مـن تنظيـف 
حقـول الطماطـم مبـاشرة بعـد الحصاد خاصة في نهاية موسـم الربيع. حيـث تجب مراعاة الفـرة الخالية 

مـن نبـات الطماطـم للتقليل من مسـتويات الفـروس في العوائـل البديلة.

تتوافر الآن العديد من أصناف الطماطم المقاومة لـ TYLCV تجارياً ويجب استخدامها.	 

إدارة الحشـائش: قـد تـأوي الحشـائش ناقـات حـرات وقـد تحمل عـدة فروسـات في كثر من 	 

الأحيـان دون ظهـور أي أعـراض. لذلـك يجـب تدمـر الأعشـاب الضـارة قبـل إنشـاء المحصـول في 
الحقـل ومحيطه.

إزالـة النباتـات المتطوعـة: تلـزم إزالـة النباتـات المتطوعـة خاصـة في حالـة النباتـات التـي يتـم 	 

تكاثرهـا نباتيًـا مثـل البطاطـس.

مزارعـوا 	  يـزرع  عاليـة.  النواقـل  أعـداد  تكـون  عندمـا  الزراعـة  تجنـب  للزراعـة:  المناسـب  الوقـت 

الطماطـم إمـا في أوائـل الربيـع أو في أواخـر الخريـف لتجنـب فـرة ارتفـاع أعـداد الذبابـة البيضـاء. 
المـن. حـرة  بواسـطة  المنقولـة  الفروسـات  لتجنـب  مبكـرا  البطاطـس  مزارعـوا  ويـزرع 

فـترة خاليـة مـن المضيـف )العائـل(: يعتـبر اعتـماد فـرة خاليـة مـن المضيـف لمـدة شـهر عـى 	 

منطقـة جغرافيـة محـددة أمـر فعـال للغايـة. كـما يجـب تجنـب تداخـل المحاصيـل عى مسـافات 
قريبة.

اسـتخدام الأغطية العاكسـة: اسـتعمال نشـارة القش والنشـارة الفضيـة أكر فعاليـة في الحد 	 

من العـدوى الفروسـية وتأخرها.

حماية النباتات المزروعة باستخدام صفوف من الأغطية الفضية العاكسة
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حماية النباتات المزروعة باستخدام صفوف من الأغطية الفضية العاكسة

حماية النباتات المزروعة باستخدام صفوف من الأغطية الفضية العاكسة
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حماية النباتات المزروعة باستخدام صفوف من الأغطية الفضية العاكسة
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اسـتخدام الناموسـيات الواقيـة مـن الحـرات خاصـة في البيـوت المحميـة أمـر لا بـد منـه، تجـب 	 
تغطيـة الأبـواب وجميـع فتحـات التهويـة.

اسـتخدام الألـواح اللاصقة الصفـراء أو الزرقاء: تصطاد هـذه الألواح الحـرات الطائرة مثل حرات 	 

المـن والذبابة البيضـاء والريبس قبل أن تنقل العدوى الفروسـية إلى النباتات.

استخدام الألواح الصفراء اللاصقة كمصائد للحشرات الطائرة
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استخدام الألواح الصفراء اللاصقة كمصائد للحشرات الطائرة

المحاصيـل المصيـدة: محاصيـل فـخ نباتيـة )محاصيل حاجـزة طويلة مـن عائلة أخرى غـر معرضة 	 

لفروسـات المحاصيـل الرئيسـية( عـى حـدود الحقـل أو عـن طريـق الزراعـة البينيـة. هـذا النهج 
أكـر كفـاءة مـع الفروسـات المنقولـة بطريقـة غـر ثابتـة، ولكنـه قـد يكـون فعـالًا للفروسـات 
المنقولـة بالطريقـة المسـتمرة إذا تم اسـتكمال هذا الإجـراء عن طريق رش المبيـدات الحرية 

المتكـررة لمحصـول المصيدة.

الاسـتصلاح والتجميـل: يمكـن أن تكـون النباتـات المصابـة بمثابـة مصـدر للعـدوى لبقيـة الحقـل. 	 

لذلـك يجـب إزالتهـا مـن البيـوت المحميـة أو الحقـل بمجـرد اكتشـافها والتخلـص منهـا )بإلقائها 
في القمامـة أو الحـرق(.

عزل المحاصيل المزروعة عن الحشـائش أو المحاصيل الحساسـة الأخرى أو الناقلة للفيروسـات: 	 

قـد تختلـف المسـافة الفعالـة للعـزل وفقًـا للمحصول والناقـل. عى سـبيل المثال، تجنـب زراعة 

البطاطـس بجوار البرسـيم أو المحاصيـل الباذنجانية الأخرى.

الإجـراءات الصحيـة الوقائية مهمة للسـيطرة على الفيروسـات: يجب التخلص مـن جميع المواد 	 

النباتيـة بمـا في ذلـك الجـذور؛ ثـم تطهـر جميـع المسـطحات وأسـطح المناضـد بمطهـر قـوي 
قبـل زرع محصـول جديد.

أثبتـت الطـرق المتكاملـة باسـتخدام النشـارة، المكتملـة 	   :)SAR( المقاومـة المكتسـبة النظاميـة 

مثـل  كيميائيـة  بمـواد  بالبخاخـات  والمدعومـة  المناسـبة  الحريـة  بالمبيـدات  النواقـل  بمكافحـة 
.TSWV عـى  السـيطرة  في  فعاليتهـا   ،SAR يحفـز  الـذي   acibezolar-S-methyl

اسـتخدام الأغطية البلاسـتيكية التي تحجب الأشـعة فوق البنفسـجية: في البيوت الباستيكية، 	 

يقلـل اسـتخدام هـذه الأغطية من كثافة الحرات ونسـبة الإصابة بالأمراض الفروسـية المنقولة 
عن طريـق الحرات.
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تغطية المحميات النباتية بأغطية بلاستيكية حاجبة للأشعة فوق البنفسجية
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البيوت النباتية البلاستيكية المحمية
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تعبئة محصول الطماطم وتجهيزه للسوق المحلية
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يعرب المؤلفون عن جزيل شكرهم لمؤسسة الكويت للتقدم 
العلمي )KFAS( لتمويل المروع. ويقدر المؤلفون بامتنان الدعم 

الذي قدمته الإدارة العليا والإدارات الأخرى في معهد الكويت 
للأبحاث العلمية )KISR(.  كما يتوجهون بالشكر لمستشار المروع 

البروفيسور هانو بابو عى جهوده الشاقة.
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